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| Exercice n®1 | 3points

Le lableau ci-dessous donne la répartition d'une population en trois catégories, selon lindice de
masse corporele (IMC) exprimé en kg/m?,

(IMC < 25) (25 5 IMC < 30) (IMC = 30)
Catégorie Personnes de pods normal | Personnes en surpows Personnes cbéses
Pourcentage 50% 30% 20%

Une étude a montré que :
= 3% des personnes de poids normal sont diabétiques.
= 7% des personnes en surpoids sonl diabétiques.

« 9% des personnes obéses sonl diabébques

On choisd au hasard une personne de cetle population et on considére les événements suivants -

A « La personne choisie est de poids normal »,

B : « La personne choisie ost en surpoids ».

C ' « La personne choisie est obése ».

D | « La personne choisie est diabétique ».

1) a) Déterminer p(A~ D) , p(B~ D) et p(C D)

1)a) p(AnD)=p(D/A)xp(A)=0.03x0.5=0,015
p(BAD)=p(D/B)xp(B)=0,07x0,3=0,021
p(CAD)=p(D/C)xp(C)=0,00%0,2=0,018

b) Montrer que p(D )= 0.054.

b) p(D)=p(AnD)+p(BAD)+p(CAD)=0,015+0,021+0,018= 0,054

c) Calculer la probabilité que la personne choisie ne soit pas de poids normal sachant

qu'elle est diabétique. (On donnera le résultat arrondi 4 10°%)

_ plAND) 0,015
c AlD)=l=-plA/D)=1- =]- =0, 722
== F(E”Dl p(BAD)+p(CAD) 0,021+0,018
o - f = - = - - = 7
Autre méthode : p[.ﬁ.r D] p{[},'! P{D} 0,054 0,722
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2) On choisit, au hasard, n personnes de cette méme population. On désigne par p, la

probabilité qu'aucune personne n'est diabétique.
a) Exprimer p, en fonction de n mm.l.i“n-p..

2)ap, = (p[ﬂ]} =(1-0,054)" =0,946". lim p, = lim 0.946" =0

n=weK =8 em

b) Délerminer le plus pett entier n pour lequel p,<0.1.

In{0.1)
In{ 0,946)
| Exercice n* 2 B 5 points
ummmimmmm (0. u, v).

Dans la ﬁmndll'mcl-]olnh{mﬂ] on a placé les points A et B d'affoces
respectives 2, -zﬂ et z2g --2-:,, .ainsi que le milieu | du segment [AB|.

1) a) Déterminer la forme algébrique de chacun des nombres complexes z, et zg.
1]a) 2, -_—?.:-'E =2[:m%+isin%]=3[£+li]=ﬁ+i

2 2

Py €012 0,946" 0,1 <> nin(0,946) < In(0,1). Do n2 <> n241,4785207... done n=42

b) Vérifier que laffixe du point | est ;,-{‘*‘El(m}.

:f.h+zH=J§+i+l+i\ﬁ=I+ﬁ+il+£=l+ﬁ{1+ )
5 ] 9 e |

2) On considre dans C féquation (E): 27 +22-2(1+3)(1+1) =0.
Soit M et N deux points daffixes respectives z ﬂ%:’ oliz est un nombre complexe non
nul et différent de 2.
a) Montrer que le point | est le milieu de [MN], si et seulement si, z est une solution de (E).

2 FAT R g 4%
2) a) lestle milicu de [MN] <=5 2 =_|'L'|1_:'"

b &=

1 3
(1+i ~,=_.5i.=.{1+4"j]u+1;. ;-+%-.r

I+\.r

=3 +Ez-1|{t+ I]{IH} 0 &> z est une solution de (E)
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b) Justifier que z, est une solution de (E).

b) L est le milieu de [AB) avee A d'alfixe 2, et B d'affixe 7';: A° avee 2, = 2 done z, estuncsolution de

I'équation (E). )

3) Soit z la deuxiéme solution de (E). C le point d'affixe z. et K le point d'affixe (-2).
a) Donner lavaleur de z,+2. .

3)a) 2, et z¢ suntles solutions de (E) don 2, + 2, =-2

b) Montrer que le quadrilatére OAKC est un paraliélogramme. Construire alors be point C.

Za+E-  Zotiy
At =—":'2 E. ot par suite [AC] et [OK] ont méme miliew et 0, A et K

b) 2, +2¢ =25 +2x ==2 ainsi

non alignés donc OAKC est un parallélogramme.

¢) Soft le point D d'affece :.,-;:3:. Construire dans Fannexe ke point D.

C et D sont les points d'affixes 7 et %r{: Ze- est une solution de 'équation (E) done | est le milieu de [CD).

L1
4) @) Ecrire (1+1) sous forme exponentielie. En déduire que 2, 2¢ = 2(v2+ B)e ¢

4] a) I+i=ﬁ[§+i%]=ﬁ:f
B B ()

p i : 2
MT(0B) 37 1 (eyze)’ 4IRS €T (VENE) , (VEVE)

3 - -]
z 2 iz
A ge 2
Done OA et OD sont colinéaires et par suite 0, A et D sont alignés.

* o
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Exercicen®3 | 5 points
Dans la figure ci-contre, OABCOEFG et OABCDEF'G' sont
deux cubes dentiques d'ardte 1. On munit lespace du repére

orthonormé direct (0,0A OC.0D). Les points K et L sont

définis par OK =a 0D et E'L - (1-3)OC ol a est un réel
de lintervalle J0.1] .
1) a) Donner les coordonnées des points C, B, Fet K

b) Montrer que BC ~BK «aOC+ OD

c) Calculer le volume du tétraédre FBCK.

1]a) €(0,1,0) ; B(L1.0) : F(L,L1) et K(0.0.a)
-1 -1 0

—_—

b) BC| 0 |: BK| -1 donc BC ABK| a | d'oit BC A BK =0 0A +a0C + 10D =a0C + 0D

0 a I
0 0
¢) BF| 0 | et BC ABK| a |donc Vinck =%‘(EAE]EF| =éi|l=%
I |
2) Soit Ple plan ( BCK).
Montrer qu'une équatonde Pest ay-z-a-0
0
BC A BK/| a | est un vecteur normal 3 P done une équation de Pest ay+2+d =0 avec d un réel.
1
Et comme C(0,1,0)eP donc a+d=0d=-a
Yol une équation de P est ay+z-a=0,
J) a) Donner les coordonnées de E'. En déduire que L(1,1-a, 1),
b) Montrer que B est le projelé orthogonal du point L sur le plan P.
xp—1=0 x =1
3Ja) E'(1,0,~1)et E'L=(1-a)OC donc {y, =1-ae>{y, =1-a d'od L(L,1-a,~1)
2 +1=0 |z =~

0 0
b) BL —u.] et ﬁ[u un normal P donc BL =-n d'oi (BL) L P,
-1 !

Et BeP d'ol B est le projeté orthogonal de L sur P
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4) Soit (S) lensemble des poinis M(x y.z) de lespace tels que
x ey s -2x+2(a-1y+22+41-2a=0.
a) Montrer que (S) est la sphére de centre L est de rayon R « J2 +a’
b) Montrer que (S) et P se coupent sulvant un cercle dont on pricisera le centre el le rayon.
o) M(xyz)e(S)ex*+y  +2° -2x+2(a-1)y+22+1-2a=0
e (x=1) =1+(y+(a=1)) =(a=1)" +(z+1)" =141-20=0
c&{x-If+[y+[a—1}]=+[2+I]:~n:+2=—2-2u=l‘.}
ﬂ[xul}=+[y+{n-l}]:+|:‘.1-.+I]==3+n2

DYoii (S) est la sphére de le point L(1,1-a,-1) et de rayon R =2 +a’

h}d(Lp]-;l"”:]_“]_l_aI: _“-*t!— a4l va'+l et a e ]0.1]

= =
Vad +1 al+| Jn:n

a® +1<a’ +2 done va? +1 <va?+2 doi d(L.P) <R
done (S) et P se coupent suivant un cercle de centre B le projeté orthogonal de L sur P et de rayon
r:JJuhz‘ el ol
| Exercicen* 4 | 7 points
1) Soit la fonction g définie sur R par g(x)=x* +e™*.

a) Caiculer g'(x) pour tout x« R.
On a dressé ci-contre, le tableau de variation —

de g' la fonction dérivée de g. g
b) Montrer que léquation g'(x)=0 admet dans R une /
solution unique [} et vénfier que 0.3 <P <04,
c) Déterminer le signede g'(x), xe R.
1) a) la fonction g est dérivable sur IR
Pour toutx IR, g'(x)=2x-¢™
b) La fonction g’ est continue et strictement croissante sur IR,
g'(IR)=IR et0cIR
Done I'équation g'(x) =0 admet dans IR une solution unique [
g'(0,3)=-0.14 , 2'(0,4)=0,13 et g'(0,3)xg"(0,4) <0 donc 0,3 <P <04
g'(x)<0 sixe]-=p
g'(x)>0 sixe |p+e]

c) DMapres le tableau de variation de g':
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Dans la sulte, on considére la fonction | définie sur R par 1(x) = Ja(x)
On désigne par Cy sa courbe représentative dans un repére ofthonormé (O, 1. j).
2) Justifier que pourtout xe R, g'(x) et 1'(x) ont méme signe.

2) F(x)=ya(x) =vx i +e™
La fonction g estdérivable et positive sur IR done fest dérivable sur IR,

Pour tout x<IR, I'(x)= %L;. donc £'[x) et g'(x) ont méme signe
g(x)

3) 8) Détorminer W _f(x) et hm f(x)

b) Meontrerque bm -—l--u mmum

l-r-t x

3)a) lim f(x)= lim Vxl+e™ =4w et lim r‘{:r.]- lim Vxi+e*

=il A =il A=

b) lim { ). = lim x = lim -.1’ = ||m -,lfl-l-—--a:—
A= L) e X

La courbe Cf admet au voisinage de — une branche infinie parabolique de direction celle de [{}3)

et
€} Vérifier que pour toul réel x > 0,  f{x)-x= ((x)ox

R TE 0 B
B()+x  Je()ex ()

d) Montrer que la droite A:y = x est une asymptote & C; au voisinage de +u=.

¢) Pour tout réel x>0, F(x)-x=Jg(x)-

d) Iim [i‘{x] x)= lim ———— e

=0 done ladroite A:y=x estune asymptote 3 la courbe Cf au
'l.'-'-l"-(-'r{x]

voisinage de +=.
e) Montrer que C; est au-dessus de la droite A,

e)f(x)-x= pourtoutx >0, F(x)+x = g(x)+x >0 et ¢ >0 donc

e N
F{x)+x
Pour tout x > 0,f (x)—x >0 d'autre part pour tout x & IR, F(x) 20 done Pour tout x <0, (x)-x <0

et par suite Cf est au dessus de A.
4) a) Dresser le tableau de variation de !,
4)a)

X — It *I

P(x)

+30 +a
flx) \ " /
rp
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b) Tracer la courbe Cy dans ke repére (0.1, ]). (On prendra P =035)

5) Soit n un entier supérieur ou égal & 2. On désigne par a, laire en (u.a) de la partie
du plan limitée par la courbe C, ladroite A et les droites d'équations x=1 el x=n

8) Montrer que la suite [I.LH est croissante.

5) a) a,,=T[I‘{1]*x}dx
I

n+l n+l

Donc g, =8, = [ (f(x)=x) dx or x &[nn+1] doncx>0et £(x)=x20 done [ (f(x)-x)dx20
n L]

DMoh a,,, =2, 20 et parsuite lasuite (a,) est croissante.

b) Soit n22, montrer que pour tout xe[1,n], SI(x)-x$ ———

nl'[}

b) B<1<x<n et Meststrictement croissante sur [Iim[ done

1+ im

| I
f(n)+n ¢ F{x)+x p r(1)+1

F(1)<F(x)<f(n) doi F(1)+1SF(x)+x<F(n)+nes

E et R g [ E= et
Et ¢ >0 ainsi < < et par sulte <f[{x)-x=<
T M) e n fx)ex f)+1 . P E ) +n W r{-'l] +l
e'-¢" -

¢) En déduire que pouriout nz 2, m 8,35 —':ﬁ.-ﬁ-

=K

c) r‘ﬁ}+“sf[ X )= xﬂr{” ot les fonctions de Pencadrement sont continue sur[l_-iru:[ et nz2.
n - n
Done [———dx < (f Ix € [———dx = dx <a_ < e dx
"‘{r{n}un 4 “ s Iru] : ra{n;m-.jL XS0y r[} |-f
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1 e | -1 . ¢ -¢ . =8
done l'[n]+!1['¢ ]: =4, 5m['e ]l S ”n}+n-.;n,,£ F(1)+1

d) Montrer que la sulte (a,), ., estconvergent.

= B -l _.-n B |

€ —-¢ e —¢ -n ' -l _ By & € €

<8, 5 ore” 20donce” - Se " Doil <

f(n)+n """ £(1)+1 L+1(1) ~1+1(1)
l

Dane lasulte [a,) est crolssante ¢t majord par ‘—'—'—'—'—'-l.i ou ¢lle est convergente.

1+ (1)

6):8) Dblemiiier une valeur spprochide 3 10~ de chacun des nombres. &b /et =% .
2+12) * 1(9)

-1 _ -2 -1

e =" [
=0,0577 et ————=0,1696
241(2) T
b) Onnole L= km u, Montrerque 0.05< L <0.17 .

LEET ]

b) Pourtout n = 2

1o

La suite [an) est crolssante donc elle minorée par le premier terme a; done a, Sa, et f{!] P <8,
¥ 2
g2 -1
donc = ct comme a, <
{”) 2" 1)+
-1 _ -2 -1 -1_ -2 -1

e = ¢
il <
T P RV Y
ot _g? & ot gt -1
L] ! - d— T
Do f{3}+3£Lsf{l}+i et "+i'[2] 0,0577 > 0,05 et (1)

Dol 0,05<L <017

¢
el [a,) est convergente done

[(2)+2 oo™ ST H

=0,1696 <0,17
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